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Procede et dispositif de controle de ^amplification du signal 
ennis par un terminal mobile permettant d'augmenter 
I'autonomie dudit terminal mobile 

5 

La presente invention concerne les terminaux sans fil, tels que les t6l6pho- 
nes portables, et plus particulierement un procede ainsi qu'un dispositif de 
controle de Tamplification du signal emis par un terminal mobile permet- 
tant de reduire la consommation d'energie de la batterie d'alimentation 
10 dudit terminal. 

Les terminaux mobiles du type telephones portables sont equipes d'un am- 
plificateur de puissance permettant I'emission d'un signal de puissance suf- 
fisante lors des communications. 

15 

On sait que chaque telephone, pour emettre et recevoir des appels, doit 
etre constamment connecte d une borne. Plus le t6l6phone est eloigne de la 
borne, plus la puissance requise doit etre importante. 

20 D'apres les specifications du r6seau GSM (Global System for Mobile com- 
munications), lo puissance maximale que doit pouvoir emettre un terminal 
fonctionnant sur ce r6seau doit etre de 33 dBm. Cette puissance maximale 
peut etre abaissee a 30.5 dBm en cos de conditions extremes, c'est-a-dire 
si la tension de la batterie est faible. 

25 

Ainsi, si le telephone se trouve tres eloigne de la borne a loquelle il est rat- 
tache, celle-ci ci va reclamer au telephone so puissance maximale pour 
assurer un fonctionnement correct. 

30 Cependant, plus la puissance emise doit etre forte, plus ['amplification au 
niveau du terminal doit etre importante et done plus la batterie du terminal 



est sollicitee. II s'ensuit une grande consommation d'6nergie au niveau de 
la batterie et done une importante reduction de Tautonomie du telephone. 

Dans ce contexte, la presente invention a pour objet de pallier cet inconve- 
nient en proposant un proc6de ainsi qu'un dispositif permettant d'amplifier 
un signal de terminal mobile tout en r6duisant la consommation d'6nergie 
de la batterie dudit terminal. 

A cette fin, selon I'invention, le proced6 de controle de ^amplification du 
signal emis par un terminal de radiocommunication comportant un ampli- 
ficateur de puissance (1) et une batterie d'alimentation (10) de tension 
(Vbat), ledit proc6de comprenant les etapes de : 

- detection (3) de la puissance de sortie (Pout) de I'amplificateur (1) et 
conversion de cette puissance (Pout) en tension detectee (Vdet), 

- comparaison (4) de ladite tension d6tectee (Vdet) avec une tension 
de consigne (Vref), 

- adaptation(9) de la tension d'entr6e (Vc) de I'amplificateur de puis- 
sance (1) selon le resultat de la comparaison, 

est caracterise en ce qu'au moins une des deux tensions detectee (Vdet) ou 
de consigne (Vref) est rendue dependante de la tension (Vbat) de la batterie 
d'alimentation (10) et ceci avant I'etape de comparaison de la tension de- 
tectee (Vdet) avec la tension de consigne (Vref). 

Selon une premiere forme de realisation, la tension detectee est augment6e 
d'une valeur corrective dependant de la tension de la batterie 
d'alimentation. 

Selon une seconde forme de realisation, la tension de consigne est dimi- 
nuee d'une valeur corrective dependant de la tension de la batterie 
d'alimentation. 
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Avantageusement, la valeur corrective est un multiple de (Vbat - Vnom), ou 
(Vbat) est la tension de la batterie d'alimentation et (Vnonn) so tension no- 
minale. 

5 De preference, ou moins une des deux tensions d6tect6e (Vdet) ou de 
consigne (Vref) n'est rendue dependante de la tension (Vbat) de la batterie 
d'alimentation (10) que dans le domaine des puissances de sortie (Pout) de 
I'amplificateur (1) proches de 30 dBm. 

L'invention concerns egalement un dispositif de controle de ^amplification 
du signal emis par un terminal comportant un amplificateur de puissance, 
des moyens de detection de la puissance a la sortie dudit amplificateur et 
de conversion de cette puissance en tension detect6e, des moyens de com- 
paraison de la tension d6tectee avec une tension de consigne, des moyens 
de controle de la tension d'entr6e de {'amplificateur ainsi qu'une batterie 
d'alimentation de tension, caract6rise en ce qu'il comporte des moyens 
pour rendre une des deux tensions detectee (Vdet) ou de consigne (Vref) 
dependante de la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation (10) et ce, 
avant I'etape de comparaison de la tension detect6e (Vdet) avec la tension 
de consigne (Vref). 

Selon une premiere forme de realisation, les moyens de prise en compte de 
la tension de la batterie d'alimentation comprennent un soustracteur dispo- 
se entre les moyens de detection et de conversion de la puissance de 
25 I'amplificateur et les moyens de comparaison. 

Avantageusement, le dispositif comporte en outre des moyens de blocage 
permettant de rendre une des deux tensions detectee (Vdet) ou de consigne 
(Vref) dependante de la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation (10) 
30 uniquement dans le domaine des puissances (Pout) de sortie de 
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I'amplificateur proches de 30 dBm, lesdits moyens de blocage comprenant 
de preference un transistor a effet de champ. 

Selon une seconde forme de realisation, les moyens pour rendre une des 
5 deux tensions d6tect6e (Vdet) ou de consigne (Vref) dependante de la ten- 
sion (Vbat) de la batterie d'alimentation (10) comprennent des moyens lo- 
giciels uniquement dans le domaine des puissances (Pout) de sortie de 
I'amplificateur proches de 30 dBm. 

10 L'invention porte, en outre, sur un terminal de radiocommunication com- 
portant un dispositif de controle de {'amplification selon Tinvention. 

L'invention sera mieux comprise d la lumiere de la description qui suit se 
rapportant a un exemple de realisation illustratif mais en aucun cas limita- 
15 tif, en reference aux dessins annexes dans lequel : 

La figure 1 est un schema synoptique d'un dispositif permettant la 
mise en oeuvre d'un procede de controle de ^amplification du signal 
emis par un terminal mobile selon I'art anterieur ; 

20 

- La figure 2 est un schema synoptique d'une premiere forme de reali- 
sation d'un dispositif permettant la mise en oeuvre du proced6 selon 
l'invention ; 

La figure 3 est un schema synoptique d'une seconde forme de reali- 
25 sation d'un dispositif permettant la mise en oeuvre du proc6de selon 

l'invention. 

La figure 1 repr6sente schematiquement un dispositif permettant la mise en 
oeuvre d'un proc6de de controle de {'amplification du signal emis par un 
30 terminal mobile, tel qu'un telephone portable, selon I'art anterieur. 
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L'amplification du signal se fait a trovers un amplificoteur de puissance 1 
olimente par una puissance d'entree constante (Pin), provenant d'un pre- 
amplificateur (non represents), et ennettant une puissance de sortie (Pout) a 
trovers I'ontenne 2 du terminal mobile. 

5 

Le dispositif comporte 6galement des moyens 3 de detection et de conver- 
sion de la puissance a la sortie de I'amplificoteur de puissance 1 . Les 
moyens 3 de detection detectent la puissance de sortie (Pout) de 
Tamplificateur de puissance 1 puis la convertissent en une tension (Vdet) 
10 correspondent a la tension dStectee d la sortie des moyens 3 de detection 
et de conversion. 

Ladite tension de sortie d6tectee (Vdet) est ensuite acheminee jusqu'd un 
comparateur A, de type connu. 

15 

Ledit comparateur 4 comporte deux resistances variables 5a, 5b, dont les 
resistances respectives peuvent etre identiques, un condensateur variable 6, 
ainsi qu'un amplificoteur op6rationnel 7 dont I'une des entrees 7a est reliee 
a la masse. 

20 

Les deux entrees du comparateur 4 sont done constitutes de la tension de- 
tectee (Vdet), image de la puissance (Pout) a la sortie de I'amplificoteur de 
puissance 1 , et d'une tension de consigne ou de reference, (Vref) issue de 
monitre connue d'un convertisseur digital / onalogique 8. 

25 

Selon le resultat de la comparaison entre (Vdet) et (Vref) effectuee par le 
comparateur 4, celui-ci delivre une tension de sortie (Vs) qui est acheminee 
jusqu'a des moyens de controle 9. 



Lesdits moyens de controle 9 sont constitues d'un circuit de controls destine 
a regler la tension controlee (Vc) a I 'entree de romplificateur de puissance 
1 a portir de la tension de sortie (Vs) issue du comparateur 4. 

Afin d'assurer son fonctionnement, I'amplificateur de puissance 1 est 6ga- 
lement aliments par une batterie d'alimentation 10 d6livrant une tension 
(Vbat). 

Ainsi, selon romplification du signal a r6aliser, I'amplificateur 1 sollicite 
plus ou moins la batterie d'alimentation 10. Dans le cas notamment oCi le 
terminal mobile se trouve eloigne de la borne fixe d loquelle il est rattach6, 
la puissance emise (Pout) doit etre maximale, c'est-a-dire a 33 dBm selon 
les recommendations de la norme GSM. 

Cette puissance maximale reclamee par la borne fixe entraine une 
consommation importante d'energie au niveau de la batterie 
d'alimentation 10 conduisant a une importante baisse de I'autonomie du 
terminal mobile. 

La figure 2 est une representation schematique d'une premiere forme de 
realisation d'un dispositif de controle de I'amplification du signal emis par 
un terminal mobile permettant de mettre en oeuvre le proc6de selon 
I'invention. 

Les elements de la figure 2 identiques a ceux de la figure 1 conservent les 
memes references. 

On retrouve ainsi I'amplificateur de puissance 1, les moyens 3 de detection 
et de conversion, le comparateur 4, le circuit de controle 9, ainsi que la 
batterie d'alimentation 10. 



La difference essentielle avec les dispositifs de I'art anterieur se situe au 
niveau de la detection / conversion de lo puissance de sortie (Pout) de 
ramplificateur de puissance 1 . 

En effet, le dispositif selon I'invention comporte des moyens 1 1 aptes a 
prendre en compte la tension (Vbat) de la batterie d'alinnentation 10 lors de 
la detection / conversion de la puissance de sortie de I'amplificateur de 
puissance 1 . 

Lesdits moyens 1 1 comportent un module de soustraction 12 ainsi que des 
moyens de blocage constitu6, par exemple, d'un transistor a effet de 
champ 13. On entend par blocage le fait que, en dessous d'un certain 
seuil de puissance Pout, le transistor 6 effet de champ ne soit pas passant et 
bloque I'effet du soustracteur. 

Le module de soustraction 12 ainsi que le transistor a effet de champ 13 
sont tous deux relies au circuit entre les moyens de d6tection 3 de la tension 
de sortie de I'amplificateur de puissance 1 et I'entree du comparateur 4. 

Le module de soustraction 12 est configure de maniere a delivrer une ten- 
sion de sortie (V'det) telle que : 

(V'det) = (Vdet) - K {Vbat - Vnom) 

ou : 

(Vdet) est la tension detectee immediatement a la sortie des moyens de 
detection 3 ; 

. K est un coefficient multiplicateur positif ; 



. (Vnom) est la tension nominale de la batterie d'alimentation 10. 

Ainsi, plus la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation est faible, plus la 
difference (Vbat) - (Vnonn) est importante. 

La prise en compte de la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation permet 
ainsi d'attenuer la difference entre la tension detect6e a la sortie des 
moyens 3 de detection et de conversion et la tension de consigne (Vref). 

Ainsi, les tensions (V'det) et (Vref) etant plus proches, {'amplification de 
puissance entre (Pin) et (Pout) est plus faible et la batterie d'alimentation 10 
est moins sollicitee. 

La batterie 10 etant moins sollicitee, son autonomie s'en trouve d'autant 
augmentee. 

D'apr^s les recommandations de la norme GSM, Remission d'une puis- 
sance maximale inferieure a celle requise (33 dBm) est possible sous.cer- 
taines conditions, notamment lorsque la tension de la batterie (Vbat) est 
faible. 

Le transistor a effet de champ 13 permet de rendre le dispositif operation- 
nel uniquement pour une certaine gamme de puissance de sortie (Pout). 

En effet, le transistor a effet de champ 13 n'est conducteur (et done ne 
permet la prise en compte de la tension de la batterie (Vbat)) que pour des 
valeurs 6levees de la puissance de sortie (Pout), telles que, par exemple, a 
partir de 30 dBm. 

Grace a cette configuration, la puissance de sortie (Pout) de I'amplificateur 
1 depend de la tension (Vbat) de la batterie 10 des que le transistor 13 est 
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rendu conducteur, c'est-a-dire des que la puissance de sortie necessaire 
(Pout) atteint un certain niveau. 

Ainsi, pour des puissances de sortie (Pout) inferieures, le transistor 13 ne 
5 conduit pas : la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation 10 n'est alors 
pas prise en compte et le dispositif fonctionne selon le proced6 de I'art an- 
terieur. 

La figure 3 est une representation sch6matique d'une seconde forme de 
10 realisation d'un dispositif de controle de ^amplification du signal emis par 
un terminal mobile permettant de mettre en oeuvre le proc6de selon 
{'invention. 

A nouveau, les elements identiques a ceux des figures 1 et 2 conservent les 
15 mdmes references, 

Dans le cas de la figure 3, la prise en compte de la tension de la batterie 
d'alimentation (Vbat) se fait lors de I'etablissement de la tension de consi- 
gne (Vref). 

20 

Ladite tension de la batterie d'alimentation (Vbat) passe par un convertis- 
seur digital / onalogique 14 puis des moyens logiciels 15, connus en eux- 
memes, vont etablir une tension de consigne (Vref) a I'aide d'un algo- 
rithme, en fonction du niveau de la puissance de sortie (Pout) de 
25 I'amplificateur 1 et de la tension de la batterie d'alimentation (Vbat). 

La tension detect^e (Vdet) reste, dans cette forme de realisation, inchangee. 

De fagon simplifiee, I'algorithme des moyens logiciels 15 peut, par exem- 
30 pie, etre du type : 
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Si (Pout) > (Plim), 

Mors (Vref)' = (Vref) + K' (Vbat - Vnom) 

Ou : 

5 . (Plim) est une valeur limite de la puissance de sortie (Pout) de 
I'amplificoteur 1, choisi par le constructeur, 

(Vref) est la tension de consigne lorsque la tension de la batterie (Vbat) 
n'est pas prise en compte (done lorsque (Pout) < (Plim)), 

10 

. K' est un coefficient multiplicateur positif ; 

. (Vnom) est la tension nominale de la batterie d'alimentation 10. 

15 Un autre convertisseur digital / anologique 16, d la sortie des moyens logi- 
ciels 15, afin d'obtenir la tension (Vref) ou (Vref)', lesdits moyens logiciels 
15 n'op6rant pas reellement sur des tensions mais permettant de les com- 
mander, 

20 Ainsi, a partir d'une valeur limite (Plim) de la puissance de sortie (Pout) de 
I'amplificateur 1, la tension de consigne (Vref) prend une valeur (Vref)' de- 
pendant de la tension de la batterie (Vbat). 

Le coefficient K' etant choisi positif, la tension modifi6e (Vref)' est inf6rieure 
25 a (Vref), ce qui permet, comme dans le cas de la premiere forme de reali- 
sation, de r6duire l'6cart entre la tension detectee (Vdet) et la tension de 
consigne (Vref)'. 

Cet ecart etant reduit, I'amplification entre la puissance d'entree (Pin) et la 
30 puissance de sortie (Pout) est plus faible. 



La batterie d'alimentation 10 est done moins sollicitee, augmentant son 
autonomie. 

Ainsi, pour des fortes puissances (a partir par example de 30 dBm), le dis- 
positif prend en compte la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation 10 
afin de limiter ^amplification de la puissance permettant une economie 
d'energie de la batterie d'alimentation 10. 

Un autre avantage du dispositif et du procede selon I'invention, est qu'ils 
permettent d'eviter la saturation de I'amplificateur de puissance 1 lorsque 
le terminal mobile se trouve, par exemple, relativement proche de la borne 
fixe a laquelie il est rattache. 



REVENDICATIONS 



1 . Proced6 de controle de ramplification du signal emis par un terminal 
de radioconnmunication comportant un amplificateur de puissance (1) et 
une batterie d'alimentation (10) de tension (Vbat), ledit proc6d6 com- 
prenant les etapes de : 

- detection (3) de la puissance de sortie (Pout) de ramplificateur (1) et 
conversion de cette puissance (Pout) en tension detectee (Vdet), 

- comparaison (4) de ladite tension detectee (Vdet) avec une tension 
de consigne (Vref), 

- adaptation(9) de la tension d'entree (Vc) de Tamplificateur de puis- 
sance (1) selon le r^sultat de la comparaison, 

caract6rise en ce qu'au moins une des deux tensions detectee (Vdet) ou de 
consigne (Vref) est rendue d6pendante de la tension (Vbat) de la batterie 
d'alimentation (10) et ceci avant l'6tape de comparaison de la tension de- 
tectee (Vdet) avec la tension de consigne (Vref). 

2. Proc6de selon la revendication 1 , caracterise en ce que la tension (Vdet) 
est augmentee d'une valeur corrective dependant de la tension (Vbat) 
de la batterie d'alimentation (10). 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la tension (Vref) 
est diminuee d'une valeur corrective dependant de la tension (Vbat) de 
la batterie d'alimentation (10). 

4. Procede selon Tune des revendication 2 ou 3, caracterise en ce que la 
valeur corrective est un multiple de (Vbat - Vnom), ou (Vnom) est la ten- 
sion nominate de la batterie d'alimentation (10). 
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5. Proced6 selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'au moins une des deux tensions detectee (Vdet) ou de consigne (Vref) 
n'est rendue dependante de la tension (Vbat) de la batterie 
d'alimentation (10) que dans un domaine limite de puissance de sortie 
(Pout) de I'amplificateur (1). 

6. Procede selon la revendication prec6dente, caract6ris6 en ce qu'au 
moins une des deux tensions detectee (Vdet) ou de consigne (Vref) n'est 
rendue dependante de la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation 
(10) que dans le domaine des puissances de sortie (Pout) de 
I'amplificateur (1) proches de 30 dBm. 

7. Dispositif de controle de ^amplification du signal emis par un terminal 
comportant un amplificateur de puissance (1), des moyens (3) de detec- 
tion de la puissance (Pout) a la sortie dudit amplificateur (1) et de 
conversion de cette puissance (Pout) en tension detectee (Vdet), des 
moyens de comparaison (4) de la tension d6tectee (Vdet) avec une ten- 
sion de consigne (Vref), des moyens de contrdle (9) de la tension 
d'entree (Vc) de I'amplificateur (1) ainsi qu'une batterie d'alimentation 

(10) de tension (Vbat), 

caracterise en ce qu'il comporte des moyens (11) de rendre une des deux 
tensions detectee (Vdet) ou de consigne (Vref) dependante de la tension 
(Vbat) de la batterie d'alimentation (10) et ce, avant I'etape de comparai- 
son de la tension detectee (Vdet) avec la tension de consigne (Vref). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que les moyens 

(1 1) pour rendre une des deux tensions detectee (Vdet) ou de consigne 
(Vref) dependante de la tension (Vbat) de la batterie d'alimentation (10) 
comprennent un soustracteur (12) dispose entre les moyens (3) de de- 
tection et de conversion de la puissance (Pout) et les moyens de com- 
paraison (4). 
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9. Dispositif selon Tune des revendications 7 ou 8, caract^rise en ce qu'il 
comports en outre des moyens de blocoge (13) permettant de rendre 
une des deux tensions d^tectee (Vdet) ou de consigne (Vref) dependonte 
de lo tension (Vbat) de la botterie d'olimentotion (10) uniquennent dans 
le domaine des puissances de sortie (Pout) de I'amplificateur (l)proches 
de 30 dBnn. 

10. Dispositif selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce que les 
moyens de blocage comprennent un transistor d effet de champ (1 3). 

n. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens 
(1 1) pour rendre une des deux tensions detectee (Vdet) ou de consigne 
(Vref) dependonte de la tension (Vbat) de la botterie d'alimentotion (10) 
comprennent des moyens logiciels (15). 

12. Dispositif selon la revendication precedente, caracteris6 en ce que les 
moyens logiciels (15) permettent de rendre une des deux tensions de- 
tectee (Vdet) ou de consigne (Vref) dependonte de la tension (Vbat) de 
la botterie d'alimentotion (10) uniquement dons le domaine des puis- 
sances (Pout) proches de 30 dBm. 

13. Terminal de rodiocommunicotion caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif selon I'une des revendications 7 6 12. 
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